
 

 

   فهرست مطالب 
  

  » يادآوری مفاهيم پايه «  فصل اول:

  ١................................ ................................ ................................ ................................ ................................    مفاهيم پايه): ١درسنامه (

  ١  ............ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توان 

  ٢  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ها راديكال

  ٤  ....................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ اتحادهاي جبري 

  ٧............... ................................ ................................ ................................ ................................   معادلات و نامعادلات  ):٢درسنامه (

  ٩  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   معادله درجه دوم 

P(x)اي محاسبه باقيمانده چندجمله ax bx c  بر  ٢mx n     ................................ ................................................  ...١١  

    ١٢  ...... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ثلثات م ):٣درسنامه (

  ١٩  ............................... ................................ ................................ ................................   تصاعدهای حسابی و هندسی ):٤درسنامه (

  ١٩  ...... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ تصاعد

  ٢٢  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   معادله خط  ):٥درسنامه (

  ٢٢  .......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   نكات مهم معادله خط 

  » ايها و بسط دو جملهمجموعه« : دوم فصل 

  ٢٥  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   هامجموعه ):١درسنامه (

  ٢٥  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مرجع (جهاني)  ي مجموعه

  ٢٥  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تهي  ي مجموعه

  ٢٥  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................   هاي يك مجموعه زيرمجموعه

  ٢٦  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   متمم يك مجموعه 

  ٢٦  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   هاي متمم خواص مجموعه

  ٢٦  ........ ................................ ................................ ................................ ................................   ارز، مساوي و جدا از هم  هاي هممجموعه

  ٢٦  .............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اجتماع دو مجموعه 

  ٢٧  . ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   خواص اجتماع دو مجموعه 

  ٢٧  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اشتراك دو مجموعه 

  ٢٧  ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   خواص اشتراك دو مجموعه 

  ٢٧  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ هاي عددي  مجموعه

  ٢٨  ........... ................................ ................................ ................................ ................................   خواص اجتماع و اشتراك نسبت به هم  

  ٣٠  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تفاضل دو مجموعه 

  ٣٠  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   خواص تفاضل دو مجموعه 

  ٣٣  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تقارن دو مجموعه مفاضل ت

  ٣٣  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   خواص تفاضل متقارن  

  ٣٤  ........................ ................................ ................................ ................................ ................................   ضرب دكارتي دو مجموعه حاصل

  ٣٤  ..... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   عدد اصلي يك مجموعه  

  ٣٦  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   فاكتوريل  

  ٣٧  ................... ................................ ................................ ................................ ................................     ایبسط چندجمله ):٢درسنامه (

  ٣٧  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اي نيوتن بسط دوجمله

  ٤٢  ................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اي  جملهبسط سه



 

   فهرست مطالب 

  

    »تابع«  : سومفصل 
  ٤٤  ............... ................................ ................................ معرفی انواع تابع تعريف تابع، تعريف دامنه، برد تابع و  ):١درسنامه (

  ٤٤  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تعريف تابع  
  ٤٤  ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مقدار تابع 

  ٤٥  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   محاسبه دامنه توابع 
  ٤٦  ........................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تساوي دو تابع 

  ٤٧  ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   انواع تابع  

  ٤٨  .................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مطلق خواص قدر

  ٥٠  ...... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ تابع جزء صحيح (براكت) 

  ٥١  ... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   لگاريتم  
  ٥٣  ...... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   لگاريتم طبيعي يا نپرين  

g(x)دامنه توابع لگاريتمي 
k(x)y log    ................................ ................................ ................................ ................................ ...............  ٥٣  

  ٥٥  ........ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   هاي لگاريتمي  نامساوي

  ٥٨  .................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توابع زوج و فرد  

  ٦٠  .......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توابع صعودي و نزولي  
  ٦١  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تابع يك به يك  

  ٦٢  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تابع پوششي (پوشا)  

  ٦٢  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تابع معكوس (وارون) 

  ٦٣  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تابع نمايي  

  ٧٠  ............ ................................ ................................ ................................     دست آوردن آنهای بهبرد تابع و روش ):٢درسنامه (

  ٧٠  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   برد تابع 
  ٧٦  ............................ ................................ ................................ ................................     تابع مرکب و توابع هيپربوليک ):٣درسنامه (

  ٧٦  ...................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تركيب دو تابع  

  ٨٠  ......................................................... ................................ ................................ ................................    g(x)ي ضابطهآوردن ست دبه

fدست آوردن ضابطه به (x)    ................................ ................................ ................................ ................................ .............................  ٨١  

  ٨١  ................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توابع هيپربوليك  
  ٨٢  .................... ................................ ................................ ................................ ................................   اتحادهاي مهم در توابع هيپربوليك 

  ٨٥  ... ................................ ................................ ................................     معکوس توابع هيپربوليک، مثلثاتی و تابع متناوب ):٤درسنامه (

  ٨٧  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ها توابع مثلثاتي و معكوس آن

  ٨٩  ......................................................... ................................ ................................ ................................ ................................   وب  توابع متنا

  ٩٢  ... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   پيوست: نمودار توابع مهم  
  «حد و پيوستگی»   فصل چهارم:

  ٩٣  .............................. ................................ ................................     تعاريف حد، محاسبه مستقيم حد، حدود چپ و راست ):١درسنامه (
  ٩٣  . ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تعريف حدود چپ و راست  

  ٩٣  ......... ................................ ................................ ................................ ................................   ويژگي جايگذاري مستقيم در ضابطه تابع 

  ٩٣  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   قواعد و قضاياي حد 

   ٩٥  ..................... ................................ ................................ ................................   و صفر مطلق     ،( ،و صفر حدي ( 

  ٩٦  ................................ ................................   در چه نوع حدودي حتماً لازم است هم حد چپ و هم حد راست را حساب كنيم؟  



 

 

   فهرست مطالب 
  
  

حالت مبهم  ):٢درسنامه (
o

o
    ................................ ................................ ................................ ................................ .........................  ١٠١  

رفع ابهام از حالت مبهم 


   ................................ ................................ ................................ ................................ ................................  ١٠١  

حالت مبهم  ):٣درسنامه (



    ................................ ................................ ................................ ................................ .........................  ١١٠  

  ١١٣  ................... ................................ ................................ ................................ ................................     o  حالت مبهم ):٤درسنامه (
حالت مبهم  ):٥درسنامه (     ................................ ................................ ................................ ................................ ..................  ١١٥  

  ١١٧  ......................... ................................ ................................ ................................ ................................    ooحالت مبهم  ):٦درسنامه (

  ١١٨  ........................ ................................ ................................ ................................ ................................     oت مبهمحال ):٧درسنامه (

  ١١٩  ......................... ................................ ................................ ................................ ................................    ١حالت مبهم  ):٨درسنامه (
  ١٢٣  ... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................    پيوستگی ):٩درسنامه (

  ١٢٣  ......................................................... ................................ ................................ ................................ ................................   پيوستگي تابع 
  ١٢٧  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................   (بازه)  فاصله پيوستگي تابع در يك  
  ١٢٨  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................   شدني  تعريف ناپيوستگي رفع

  ١٢٨  ................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   جهش انفصال تابع 
yه فرمدست آوردن نقاط انفصال توابعي ب به f (x)      ................................ ................................ ................................ ...........  ١٢٩  

  ١٣١  . ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   قضيه بولتزانو (مقدار مياني) 
  ١٣٢  ......... ................................ ................................ ................................ ................................   مجانب توابع و انواع آن  ):١٠درسنامه (

  ١٣٤  ........................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ مجانب مايل  
  ١٣٤  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   روش تعيين مجانب مايل  

  ١٣٦  ........... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ مجانب توابع پارامتري  

  «مشتق»   :  پنجمفصل  

  ١٣٧  ..................... ................................ ................................ ................................   گيریهای مشتق مفهوم مشتق و فرمول  ):١درسنامه (
  ١٣٧  . ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   شتق در يك نقطه  تعريف م

  ١٣٨  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق چپ و راست  
  ١٣٨  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................   رابطه بين مشتق و پيوستگي  

  ١٤٣  ...................... ................................ ................................ ................................   ضرب و تقسيم دو عبارت  جمع، حاصلمشتق حاصل
  ١٤٦  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................   گيري  استفاده از لگاريتم در مشتق

  ١٤٩  ........... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتقات مراتب بالاتر  
  ١٥٠  ..... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ام nمحاسبه مشتق مرتبه 

  ١٥٥  ................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   فرمول لايب نيتز  
  ١٥٧  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   گيري توابع ضمني  مشتق
fتابع مشتق  [g(x)]  (تابع مركب)   ................................ ................................ ................................ ................................ ....................  ١٦٢  
  ١٦٦  .................... ................................ ................................ ................................ ................................   ها هاي پارامتري و مشتق آنمنحني

  ١٦٨  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اي مشتق  قاعده زنجيره
  ١٦٩  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق تابع معكوس  

  ١٧١  .................... ................................ ................................ ................................ ................................     مشتق توابع خاص ):٢درسنامه (
  ١٧١  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق توابع شامل قدر مطلق  

  ١٧٢  ...... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق توابع جزء صحيح  
  ١٧٣  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   عامل صفركننده در مشتق  

  ١٧٤  .......................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ت  نرخ تغييرا 
  ١٧٦  ................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق در فيزيك  



 

   فهرست مطالب 

  

  «کاربرد مشتق»   : ششمفصل 
  ١٧٧  . ................................ ................................ ................................    های وابستهتغيير و کميت  یآهنگ متوسط، لحظه ):١درسنامه (

  ١٧٧  ........ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   اي تغيير  آهنگ لحظه
  ١٧٧  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   آهنگ متوسط تغيير  

  ١٧٨  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   هاي وابسته  كميت

  ١٧٨  ......................................................... ................................ ................................ ................................ ................................   رشد و زوال  

    ١٨٠  .............................. ................................ ................................     یخطوط قائم و مماس بر يک منحنی نوشتن معادله ):٢درسنامه (
    ١٨٦  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   زاويه بين دو منحني  

  ١٨٧  ... ................................ ................................ ................................ ................................    و نقطه عطف اکسترمم نقاط ):٣درسنامه (
    ١٨٧  ................... ................................ ................................ ................................   تابع)   Minو   Maxتعريف نقاط اكسترمم تابع (نقاط 

  ١٨٧  ................................................ ................................ ................................ ................................   تعريف ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع  
  ١٨٧  ................... ................................ ................................ ................................   آزمون مشتق اول براي تعيين نوع نقاط اكسترمم تابع  

  ١٨٩  .......................... ................................ ................................ ................................   ع  آزمون مشتق دوم براي تعيين نقاط اكسترمم تاب 
  ١٩٢  .................. ................................ ................................ ................................ ................................   مطلق تابع  Max ،Minتعيين نقاط 

  ١٩٤  ........................ ................................ ................................ ................................   تعيين صعودي و نزولي بودن توابع به كمك مشتق  
  ١٩٦  . ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تقعر و تحدب و نقطه عطف  

  ١٩٨  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   نقطه عطف  
  ٢٠٣  .............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توابع محدب و مقعر  

  ٢٠٤  .............. ................................ ................................ ................................  سازیرُل، مقدار ميانگين و بهينه قضايای ):٤درسنامه (
  ٢٠٥  ................................ ................................   سازي)اربردهاي صنعتي و بهينهكاربرد مشتق در تعيين مقادير حداكثر و حداقل (ك 

  ٢٠٧  .................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   توابع هموگرافيك  
  ٢٠٨  .................. ................................ ................................ ................................    ديفرانسيل و محاسبه مقدار تقريبی تابع ):٥درسنامه (

  ٢٠٨  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ديفرانسيل و نمو تابع 
  ٢١٠  .............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   كاربرد ديفرانسيل  

  و كاربرد انتگرال »  انتگرال « :  هفتمفصل  
  ٢١٢  .................................... ................................   گيری  در انتگرال گيری و استفاده از تغيير متغير های انتگرالفرمول ):١درسنامه (

  ٢١٢  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   انتگرال نامعين 
  ٢١٢  ..... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   هاي مهم انتگرال فرمول

  ٢١٣  .......................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تغيير متغير
  ٢٢٨  ................... ................................ ................................   های مختلفهای شامل توابع مثلثاتی با توانمحاسبه انتگرال ):٢درسنامه (

  ٢٢٨  ............... ................................ ................................ ................................ ................................   با توان فرد  cos,sinهاي  انتگرال

  ٢٢٨  ............. ................................ ................................ ................................ ................................   وان زوج  ا تب  cos,sin  هايانتگرال
  ٢٢٩  ............................ ................................ ................................   ضرب دو جمله سينوسي و كسينوسي هاي حاصل محاسبه انتگرال

  ٢٣٠  ....................... ................................ ................................ ................................   گيری به روش جزء به جزء انتگرال  ):٣درسنامه (
  ٢٣٥  ....................... ................................ ................................ ................................   به كمك تشكيل جدول   جزء به جزء گيري انتگرال
  ٢٣٩  ...................................................... ................................ ................................   گيری به روش تجزيه کسرها انتگرال  ):٤درسنامه (

  ٢٣٩  .... ................................ ................................ ................................   هاي جزئي) كسرها (تجزيه كسر گيري به روش تجزيهانتگرال

fبه دست آوردن تابع ):٥درسنامه ( (x) از روی تابعf (x)   ................................ ................................ ....................................  ٢٤٢  
  ٢٤٧  ............................... ................................ ................................ ................................   نکات و خواص انتگرال معين  ):٦درسنامه (
  ٢٥٠  .............................. ................................ ................................   های شامل جزء صحيح و قدر مطلق محاسبه انتگرال ):٧درسنامه (

  ٢٥٠  ..................... ................................ ................................ ................................   هاي شامل براكت (جزء صحيح)  انتگرال يمحاسبه
 ٢٥١  ............ ................................ ................................ ................................ ................................   هاي شامل قدر مطلق محاسبه انتگرال

  
  
  

  



 

 

   فهرست مطالب 
  
  
  

  ٢٥٢  .......................... ................................   های غيرعادی (ناسره) و مقدار متوسط تابعگيری از انتگرال، انتگرالمشتق ):٨درسنامه (
  ٢٥٢  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   مشتق گيري از انتگرال 

  ٢٥٥  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................   هاي غيرعادي (ناسره) انتگرال
  ٢٥٦  ... ................................ ................................ ................................   ) ير متوسط توابعمحاسبه مقادقضيه مقدار ميانگين در انتگرال (

  ٢٥٧  ....... ................................ ................................   محاسبه سطح محصور، حجم حاصل از دوران و طول قوس منحنی  ):٩درسنامه (
  ٢٥٧  .......................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   سطح محصور 
  ٢٦٨  .......................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   محاسبه حجم 

  ٢٧١  ...................... ................................ ................................ ................................   دست آوردن حجم اي» براي بهروش «پوسته استوانه
  ٢٧٢  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ محاسبه طول قوس منحني 

  «ماتريس»  : هشتم فصل  

  ٢٧٤  ....................... ................................ ................................   ها ع و ضرب ماتريسمفهوم ماتريس، انواع ماتريس و جم ):١درسنامه (
  ٢٧٥  .............. ................................ ................................ ................................ ................................   ها و خواص مربوط به آن جمع ماتريس

  ٢٧٧  ................... ................................ ................................ ................................ ................................   به توان رساندن يك ماتريس مربعي 
  ٢٧٨  ..................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ماتريس ترانهاده

  ٢٧٨  ............... ................................ ................................ ................................ ................................   هاي بالا مثلثي و پايين مثلثي ماتريس
  ٢٧٨  ...................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ماتريس متقارن 

  ٢٧٩  ...................... ................................ ................................ ................................ ................................   ماتريس پاد متقارن (شبه متقارن) 
  ٢٨٠  .............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ) traceاثر ماتريس (

  ٢٨١  .. ................................ ................................ ................................ ................................   يس و خواص آندترمينان ماتر ):٢درسنامه (
  ٢٨١  .. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   دترمينان

  ٢٨٢  ....... ................................ ................................ ................................   ٣ هاي مرتبهدستور ساروس براي محاسبه دترمينان ماتريس
  ٢٨٦  ......... ................................ ................................   همسازه، الحاقی، معکوس و چند ماتريس خاص ،کهادهای ماتريس ):٣درسنامه (
  ٢٩٥  ............... ................................ ................................ ................................ ................................   دستگاه معادلات خطی  ):٤درسنامه (
  ٣٠٢  .................................... ................................ ................................   و بردارهای ويژه (Eigen Value)مقادير ويژه  ):٥درسنامه (

  ٣٠٧  .................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ند نكته تكميليچ
  ٣٠٩  ..... ................................ ................................   های معين مثبت و معين منفیرتبه ماتريس، وابستگی خطی، ماتريس ):٦درسنامه (

  ٣٠٩  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   استقلال و وابستگي خطي
  ٣١٠  ........................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   رتبه ماتريس 

  ٣١٨  .................... ................................ ................................ ................................ ................................   ماتريس معين مثبت و معين منفي 

  «بردار»  : نهمفصل  

  ٣١٩  ............................ ................................   بردارها  ضرب داخلی و خارجی دو بردار و وابستگیمفهوم بردار، حاصل ):١درسنامه (
  ٣١٩  ........... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   دستگاه مختصات قائم 

  ٣٢٠  ........................... ................................ ................................ ................................ ضرب اسكالر) ضرب داخلي دو بردار (حاصل حاصل 
  ٣٢١  ... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   شرط موازي بودن دو بردار 

  ٣٢١  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   ضرب خارجي دو بردار حاصل 
  ٣٢٢  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................   خواص ضرب خارجي دو بردار 

  ٣٢٢  ......... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ضرب مختلط سه بردار 
  ٣٢٢  ...................... ................................ ................................ ................................ ................................   بردارها  استقلال و وابستگي خطي

  ٣٢٥  .. ................................ ................................ ................................   حه و فاصله نقطه از صفحه معادله خط، معادله صف ):٢درسنامه (
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